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en ethologische waarnemingen

(Gérard Christian LUQUET)

De Mont Ventoux beheerst de vlakte van de Haute-Provence in het noor-
den van het departement Vaucluse op ongeveer 30 kilometer ten noord-
oosten van Avignon, Het is een 24 kilometer lange bergketen in oost-
westelijke richting, met een top van 1972 m en een zijkam in noord-
zuidelijke richting die de zuiderzijde van het massief in twee amfi-
theaters verdeelt, die dus een tegenovergestelde richting bezitten,

De Mont Ventoux is bijna volledig opgebouwd uit sekundaire kalksteen.
Hierdoor is de bodem zeer poreus met als gevolg dat er haast geen bo-
vengrondse waterlopen voorkomen en dat de erosie en de vorstwerking
zeer intens zijn, weardoor de hoger gelegen delen van het massief om-
gevormd werden tot reusachtige puinvelden, bijna zonder vegetatie.

Het klimaat =san de voet van het massief is zuiver mediterraan, Het
wordt geleidelijk aan strenger naargelang men zich hoger op de berg
begeeft, en wel door het isolement van het gebergte. De gemiddelde
Jjaartemperatuur op de top bedraagt slechts +3,4°C. Op de top kent men
sneeuwval van september tot eind juni, met opeenhopingen in de winter
tot & m, De wind is er dikwijls zeer krachtig en bereikt geregeld
snelheden van 250 en zelfs 290 km per uur.

De variatie van het klimaat in de hoogte en de breedte en die wvan de
bodemsamenstelling zorgen voor een zeer merkwaardige verscheidenheid
en gelaagdheid in de vegetatie, De Mont Ventoux bevat bijna alle ve-
getatie~series met hun onderverdelingen van de Zuidfranse kalkstreken.
De zuidelijke helling, behalve de laatste 50 m, en de nocrdeli jke hel-
ling tot ongeveer 1500 m behoren bij het mediterraan complex, terwijl
de hoge noordelijke helling (van 1500 tot 1912 m) en het bovenste ge-
deelte van de zuidelijke helling aansluiten bij het medio-europeaan
canplex, Men onderscheidt de volgende milieus
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-Mediterraan complex

? mediterrans gordel, met de mediterrane serie van de donzige eik
(xerofiele en mesofiele varianten) en de serie van de steeneik en
oosterse jeneverbes (Juniperus phosnices).

supramediterrane gordel, met de supramediterrane serie van de
donzige eik.

a

mediterraan-montane gordel, met de hogere serie van de grove den
en de submediterrane serie van de beuk en de zilverspar.

oromediterrane gordel, met de mediterrane serie van de hakenpijn-
boom (Pinus uncinata).

-Medio-europeaan complex :

® medio-europeaan-montane gordel, met de serie van de beuk en de

zilverspar, en de mesofiele serie van de beuk,

a

subalpiene gordel, met de pre-alpiene serie van de hakenpijnboom,

De veldsprinkhanen van de Mont Ventoux werden bestudeerd op S0 plaat-
sen ("placettes") die representatief zijn voor het merendeel van de
onderscheiden milieus van het massief. Voor elk van deze plaatsen
werd vermeld : de benaming, de ligging, de hoogte, de data van onder-
zoek, het aantal onderzoeken, de sector, de helling, de richting ten
opzichte van de zon, de bio-klimatologische gordel, de vegetatie-serie
de bedekkingsgraad van de vegetatie, de karakteristieken van de omlig-
gende bosformaties, de sard van het geologisch substraat, de planten-
gemeenschappen en de eigenschappen van het bodemoppervlak.

Elk van deze plaatsen werd meermaals onderzocht van mei 1975 tot einde
voorjaar 1977. In totaal werden op 473 onderzoeken 15 QU0 exemplaren
verzameld, verdeeld over 33 soorten, Deze onderzoeken vonden meestal
plaats tussen 10 en 16 uur (zonne-uur). De vangsten gebeurden met een
vlindernet, De vangst met de hand, gepropageerd door Ph. DREUX, bleek
volstrekt ondoeltreffend te zijn. Dank zij het beluisteren van het
gesjirp, konden de nauw verwante soorten zonder moeite gedetermineerd
worden op het terrein. Van elke soort werd een schatting gemaakt naar
de populatiedichtheid, en deze werd uitgedrukt in cijfercoBfficiBnten
(+ tot 15) die in overeenstemming werden gebracht met een re#le dicht-
heid, bepaald door onderzoek met een biocoenometer, Het verzamelde
materiaal werd bewaard met zijn originele kleuren door langzame uit-
droging in de kpelkast.

Omdat de Gomphocerinae bijzonder moeilijk te onderscheiden =zijn met
morfologische kemmerken, maar daarentegen gemakkelijk te determineren
zijn met het geluid dat zij voortbrengen, werd in de taxonomie van de-
ze onderfamilie de nadruk gelegd op het grote belang van de studie van
het gesjirp. 1In het Frans bestaat bijna geen publikaties over dit on-
derwerp. Er wordt daarom een korte samenvatting gemaakt van hetgeen
in het buitenland werd gepubliceerd (vooral in Duitsland door Albrecht
FABER en Werner JACOBS). De gewone zang van alle Gomphocerinae van de
Mont Ventoux en het geknars in de vlucht van Psophus stridulus (Dedi-
podinae) worden gedetailleerd beschreven, in een letternotatie overge-
schreven volgens de Franse fonetiek en schematisch voorgesteld op een
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vereenvoudigd sonogram. Een determineertabel aan de hand van deze ge-
wone zang maakt het mogelijk de soorten te determineren, Het spontane
geluid van Stencbothrus grammicus wordt hier voor het eerst beschre-
ven,

De studie van de verspreiding van de 33 veldsprinkhaansoorten wvan de
Mont Ventoux en de onmiddellijke omgeving (Psophus stridulus schijnt
evenwel van het gebergtemassief verdwenen te zijn) maakte het mogelijk
om de ekologische behoeften van de bedoelde soorten tamelijk nauwkeu-
rig te omschrijven, althans in het bestudeerde gebied, De beschouwin-
gen omtrent de voorkeur voor warmte en vochtigheid werden natuurlijk
gezien in funktie van de algemeen zeer grote droogte van de Mont Ven-
toux. Verder moet men deze gegevens zeer relatief opvatten en oppas-
sen voor een eventuele veralgemening naar meer uitgestrekte gehieden,

Men kan de veldsprinkhazen van de Maont Ventoux gemakkeliik indelen in
verschillende groepen, wvolgens hun verspreiding in de verschillende
bio-klimatologische gordels, hun warmte- en vochtigheidslievendheid,
De strikt mediterrane soorten, stenotherm vaor de warme temperaturen
en gewoonlijk zeer xerofiel, bewonen de mediterrane gordel zonder deze
te verlaten : Pyrgomorpha conica, Acrotylus insubricus fischeri, Do-
ciostaurus genei, Omocestus raymondi en Euchorthippus chopardi. Deze
loatste soorh dringt coen weinig door in de loanste delen van de SUPTE=
mediterrane gordel, dear wear de donzige eik en de steeneik nog  door
elkaar voorkomen, HBij deze mediterrane soorten moeten ook de Oedipo-
dinae Sphingonotus coerulans en Oedaleus decorus gevoegd worden, die
zich wegens hun vliegvaardigheid, sterk in de hoogte kunnen verplaat-
sen, maar zich toch niet schijmen voort te planten boven de bovengrens
van de steeneik.

Een relatief nabijgelegen groep wordt gevormd door soorten die  zich
voortplanten in de mediterrane en supramediterrane gordels, Deze soor-
ten zijn everneens thermofiel, maar minder stenotherm dan die van de
voorgaande groep, en xerofiel, zoals Calliptamus berbarus en Oedipoda
coerulescens (die dezelfde verplaatsingstendens bezit als de hoger ge-
citeerde Dedipodinae), of xerofiel tot mesoxerofiel, zoals Calliptamus
italicus, Aiolopus strepens en Euchorthippus pulvinatus, sSoms zelrs
mesoxerofiel tot zuiver mesofiel, zoals Chorthippus mollis,

Een andere groep bevat hoger levende soorten die strikt supramediter-
raan zijn. Zij bestaat nog grotendeels uit xerofiele +tot mesofiele
soorten, een weinig thermofoob en bovendien stenotherm, De versprei-
ding van deze soorten 1s daarom beperkt tot een smelle supramediterra-
ne gordel, Tot deze groep moet men rekemen : Calliptamus siciliae,
Arcyptera kheili en Omocestus petraeus,

De drie Stenobothrus-soorten vormen een aparte groep ondat ze alle
drie thermofoob zijn en niet voorkomen in de mediterrane gordel, enke-
le zeldzame uitzonderingen niet meegerekend. Zij zijn daarentegen
verspreid zonder onderbreking ven de supramediterrane tot de oromedi-
terrare gordel (5. lineatus zelfs tot de subalpiene gordel), Ze komen
het talrijkst voor in de gebergtezone. Het is dus een groep van meer
eurytherme soorten dan die van de strikt supramediterrane groep, Van-
wege het talrijk voorkomen in de submediterrane serie van de beuk en
de zilverspar, mag men dit de "gebergtegroep" noemen in de brede zin
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van het woord. De groep is samengesteld uit xerofiele (S, grammicus),
mesoxerofiele (5, fischeri) of mesoxerofiele tot mesofiele 5. linea-
tus) soorten.

Tegenover deze tamelijk eurytherme soorten staat de stenotherme soort
Eythystira brachyptera, enkel verspreid in het hoogste deel van de su-
pramediterrane gordel, en in de mediterraan-montane gordel. Omdat deze
soort zo thermofoob en hygrofiel is, heeft ze slechts een zeer hbeperkt
verspreidingsgebied.

De meest hoogteminnende groep bestaat uit twee soorten : Stauroderus
scalaris en Myrmeleotettix maculatus., Het zijn twee thermofobe soor-
ten. Stauroderus scalaris is mesoxerofiel tot mesofiel en meer eury-
therm dan Myrmeleotettix maculatus : hij bereikt het bovenste deel van
de supramediterrane gordel op de noordelijke helling. M. maculatus is
xerofiel en stenotherm voor lage temperaturen (de soort komt voor van
het bovenste deel van de mediterraan-montane gordel tot de top van het
massief), Deze groep mag "orofiel" gencemd worden.

Naast deze relatief stenoMcische groepen kan men een euryecische groep
onderscheiden. Het gaat meestal om xerofiele tot mesoxerofiele, maar
zeer eurytherme soorten, wat niet belet dat ze strenge eisen kunnen
stellen aan de struktuur van hun habitat., Tot deze groep moet men re-
kenen : QOedipoda germanica (gebonden aan kale, stenige plaatsen),
Chorthippus vagans (gebonden aan  bosachtige milieus), Chorthippus
brunneus (gebonden aan onbeboste of zeer open milieus) en Chorthippus
biguttulus, veruit de meest eurytope soort van alle,

Wegens de grote droogte van de Mont Ventoux hebben de zuiver mesofiele
tot hygrofiele soorten dikwijls een verbrokkelde verspreiding, zodat
ze zich moeilijk laten indelen in een van de voormelde groepen. Pezo-
tettix giornai en Euchorthippus declivus zijn zowel verspreid in de
mediterrane als in de supramediterrane gordels. Ze komen enkel tal-
rijk voor in de meschygrofiele grasterreinen van de mediterrane gordel,
De tweede soort is evenwel zeer talrijk in de submesofiele grasterrei-
nen van de supramediterrane gordel. Beide soorten zijn relatief ste-
notherm voor hoge temperaturen en vormen zo een complex van "“hygro-
fiel-thermofiel mediterraan-supramediterrane" soorten,

Chorthippus parallelus en Omocestus ventralis, nog meer eurytherm, be-
wonen het gebergtemassief van de mediterrane tot de mediterraan-monta-
ne gordel. De eerste soort is zeer hygrofiel, de andere minder, Beide
soorten komen gewoon voor in de mediterrane gordel, maar zijn enkel
sporadisch te vinden op grotere hoogte.

Chorthippus dorsatus is waarschijnlijk een strikt supramediterrane
soort, licht thermofoob. En omdat de soort mesofiel is, wordt haar
potentiBle verspreidingsgebied sterk beperkt.

Podisma pedestris hoort bij de eurytherme soorten omdat hij voorkomt
in alle vegetatie-gordels van de Mont Ventoux, De zwakke thermofobie
verklaart waarom de soort zeldzaam is in de mediterrane gordel, Zij
staat los van alle andere eurytherme soorten van de Mont Ventoux door
haar mesofilie, die gemakkelijk aan te tonen is in de montane gordel.

Tot slot is er Locusta migratoria, een thermofiele, duidelijk mesohy-
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grofiele vlaktesoort, die zich niet op de Mont Ventoux voortplant,
maar er wel de winter komt doorbrengen tot op een hoogte van ongeveer
1100 m, Tot nog toe is dit verschijnsel onverklaard.

De fenologie van de veldsprinkhamen van de Mont Ventoux kan samengevat
worden als vaolgt : het merendsel van de soorten vervelt voor de laat-
ste maal in augustus en bereikt haar grootste dichtheid in september,
Volwassen exemplaren blijven talrijk tot in oktober-november. Enkele
soorten worden vroeger volwassen (tussen eind juni en midden juli)
Euthystira brachyptera, Myrmeleotettix maculatus, Stenohothrus grammi=-
cus, Euchorthippus chopardi, Chorthippus vagans en Stauroderus scala-
I'1lS,.

De fenologie ven twee soorten is zeer merkwaardig, Chorthippus brun-
neus wordt vanaf begin mei volwassen en komt zonder onderbreking gedu-
rende 5 maanden van het jaar voor, De eerste imago's wvan Omocestus
ventralis verschijnen rond middenm april. Deze soort schijnt tuee ge-
neraties te hebben (de eerste van april tot juni, de tweede van sep-
tember tot november-december), Arcyptera kheili wordt misschien ook
vanaf april voluassen,

Tot slot zijn er de soorten die uitkomen in september-oktober en de
winter doorbremgen, hetzij als jeugdstedium (Pyrgomorpha conica), het-
zij als imago (Acrotylus insubricus fischeri, Locusta migratoria en
Aiolopus strepens). Deze soorten verschijnen weer in de lente,

Het is merkwaardig hoe goed vele soorten koude kunmen verdrzgen  (o.a.
Podisma pedestris, Locusta migratoria, Aiolopus strepens, Euthystira
brachyptera, Stenobothrus lineatus en Chorthippus biguttulus). Men
treft ze nog talrijk aan tot in november, zelfs na beduidende sneeuuw-
val.

Verder is het vreemd dat tal van sprinkhasnpopulaties, de meest oro-
fiele inbegrepen, eind september - begin oktober nog talrijke juvenie-
le exemplaren bevatten, Zeer waarschijnlijk bereiken deze exemplaren
noolt het volwassen stadium en hun trage ontwikkeling speelt dus een
negatieve rol in het voortplantingspotentiesl van de betreffende soor-
ten.

De veldsprinkhaanpopulaties van de Maont Ventoux kunnen - zeer schema-
tisch - gekermerkt worden als volgt :

- de rijkdom van de veldsprinkhaanfauna bereikt zijn maximum in de
mediterrane en supramediterrane gordels (respektievelijk 73 en 80 %
van de soorten), en zijn minimum in de medio-europeaan-montane en oro-
fiele gordels. Tot 1100 m is de variBteit stabiel, maar ze vermindert
dan met de hoogte, =zeker in het begin (50 % in de strook tussen 1100
en 1300 m), en vervolgens langzamer. De stijging van de droogtegraad
verhoogt de soortenrijkdom.  Bovendien varieert de samenstelling wvan
de faunma bijna steeds van de ene vegetatie-eenheid tot de andere,

- de populatiestruktuur vertoont een extreme verdeling in rangorde
van de verschillende veldsprinkhaangemeenschappen, Deze bestaan meest-
al uit een dominante soort (in 75 % van de gevallen) of uit twee codo-
minante soorten (in 25 % van de gevallen), Daarbij komen &én, of zel-
den twee, andere belangrijke soorten, Deze drie of vier soorten varmen
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50 % van de totale veldsprinkhaanpopulatie van de gemeenschap, en soms
zelfs bijna 100 %. Zestien soorten komen in aanmerking als dominante
of codominante soort, De drie belangrijkste daarvan zijn Chorthippus
biguttulus, Stauroderus scalaris en Myrmeleotettix maculatus, die in
tal van populaties de overhand hebben en bovendien behoren tot de ze-
ven sgorten die dikwijls buitengewoon talrijk voorkomen (extreme ver-
menigvuldiging).

- de populatiedichtheid, zowel op de noordelijke als op de zuide-
lijke helling, neemt toe met de hoogte en bereikt haar maximum in de
montane gordels, Ze neemt snel af boven dit bio-klimatologisch niveau,
Ze is eveneens zeer hoog in sommige formaties van lage hoogten, die
deel uitmaken van de xerofiele variant van de mediterrane serie van de
donzige eik,

- de veldsprinkhaangemeenschappen komen in duidelijke hoogtegordels
voor, en dit in samenhang met de relatieve stenothermie van vele soor-
ten,

- de variatie in de horizontale verspreiding van de veldsprinkhaan-
populaties en de disjunktie van de vertikale verspreiding van sommige
soorten wordt vooral veroorzaskt door de verschillen in droogte wvan
het milieu,

Door de grote variatie aan plantengemeenschappen is de Mont Ventoux
dus zeer rijk aan veldsprinkhaansoorten, 40 % van de Franse sprinkha-
nen komen hier voor. De veldsprinkhaanpopulaties, hoewel zeer ver-
scheiden in de serie van de steeneik (warme mediterrane holocoenosen
van Louis BIGOT, in : Biogéographie des Lépidoptéres de la Provence
occidentale, Vie et Milieu, 1956, VII (4), p. 429-480), zijn erg homo-
geen in de hogere bio-klimatologische gordels (koude mediterrane en
submontane holocoenosen van L, BIGOT, 0.c.). Ze bereiken hun maximale
dichtheld in de montane gordels door het samengaan van een nog belang-
rijke hoeveelheid warmte en een gematigde droogte. Deze insekten oefe-
nen door hun aantal een belangrijke invloed uit op het evenwicht van
de grasterreinen en dwergstruikformaties van deze bio-klimatologische
gordels,

Door de gedetailleerde studie van de verspreiding van de veldsprinkha-
nen in dit massief, krijgt men een beter inzicht in de samenstelling
en in de struktuur van de veldsprinkhaanpopulaties in samenhang met
vegetatie-series. In elk geval zou het verkeerd zijn om nu deze ken-
nis te veralgemenen, Bovendien is uiterste voorzichtigheid geboden

bij het gebruik van het begrip "biologische indikatoren", wanneer het
gaat over veldsprinkhanen.

De verscheidenheid van de milieus, de rijkdom van flora en fauna, de
smalle overlappingsgordels van soorten uit zeer verschillende faunis-
tische gehelen (in het bijzonder het naast elkaar voorkomen van strikt
mediterrane en alpiene en borec-alpiene soorten) en het nog steeds
wilde karakter van de natuur, maken van de Mont Ventoux een gebergte-
massief van het grootste bilologische belang. Van het gebied zou zeer
dringend een natuurreservaat moeten gemaakt worden, vooraleer ingrepen
van diverse aard er onherroepelijk schade aanrichten,
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Voor meer gedetailleerde gegevens verwijs ik naar de oorspronkeli jke
tekst van mijn thesis : Ecologie des Acridiens du Mont Ventoux (Vau-
cluse). Observations biogéographigues, phénologiques et &thologigues.
Thése de Doctorat de 3éme cycle, Université Pierre et Marie Curie,
1978, Paris, p. I-VIII + 1-396 + IX-XIV, 30 kearten, 14 tabellen, 27
figuren (mémoire) en 46 p., 36 figuren (annexe).

Cmdat er van deze thesis slechts 37 exemplaren gepolykopieerd werden,
zal ze mauwelijks toegankelijk zijn voor specialisten die ze willen
raadplegen, Ik vond het daarom nuttig om hieronder de titels te ver-
melden van de verschillende artikels, getrokken uit het originele
werk en gepubliceerd in diverse tijdschriften :

- Introduction & 1'&tude du peuplement en Lépidoptéres du Mant Ven-
toux. I. Généralités sur le Mont Ventoux. Bulletin de la Société des
Lépidoptéristes framgais, I (2), 1977, p. 105-119,

- Sur la présence d'individus femelles de coloration hrune ou grise
dans certaines populations d'Eurhystira brachyptera (Orthoptera Acri-
didae) (en collaboration avec Jean-frangois VOIGIND, L'Entomologiste,
33 (4-5), 1977, p. 193-196.

- Faune des Acridiens du Mont Ventoux (Vaucluse) (Orthoptera, Cae-
lifera) (en collaboration avec Michel DONSKOFF), Bulletin du Muséum
national d'Histoire naturelle, 3éme série, n® 479, juillet-aodt 1977,
Zoologie 336, p. 953-977. (Erratum dactylographié).

- Introduction & 1'étude du peuplement en Lépidoptéres du Mont Ven-
toux, II. Les milieux prospectés, Bulletin de la Société des Lépido-
ptéristes frangais, I (3), 1977 (1978), p. 211-228,

- Les peuplements de Fourmis et les peuplements d'Acridiens du Mont
Ventoux., I. Remarques préliminaires et définition des milieux &tudiés
(en collaboration avec Faul DU MERLE), Lla Terre et la Vie, Revue d!
Ecologie appliguée, t. 32, 1978, suppl, rm® 1, p. 147-160,

- Les peuplements de Fourmis et les peuplements d'Acridiens du Mont
Ventoux. III, Les peuplements d'Acridiens (en collaboration avec Paul
DU MERLE et René MAZET), La Terre et la Vie, Revue d'Fcologie appli-
quée, t. 32, 1978, suppl. n°® 1, p. 219-279.

- La systématique des Acridiens Gomphocerinae du Mont Ventoux (Vau-
cluse) abordée par le biais du comportement acoustigue (Orthoptera
Acrididae), Annales de la Société entomalogigque de Framce, (N.S.), 14
(3), 1978, p. 415450,

Een exemplaar van de originele thesis werd onder andere gedeponeerd in
de centrale bibliotheek van het Musfum national d'Histoire naturelle
te Parijs, de bibliotheken van het Laboratoire d'Entomologie du Muséum
national d'Histoire naturelle te Parijs, het Centre national de la Re-
cherche scientifique te Parijs, het Centre for Overseas Pest Research
te Londen en de Vereniging voor Entomologie van de Koninklijke Maat-
schappij voor Dierkunde van Antwerpen,

Ik dank mijn vriend Willy DE PRINS zeer hartelijk omdat hij bereid was
mijn tekst in het Nederlands te vertalen,

G.Chre LUQUET : Laboratoire d'Entomologie du Muséum national d'Histoi-
Te naturelle, 45 rue de Buffon, F-75005 PARIS, France,
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